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桥梁超声冲击变幅杆

生成日期: 2025-10-24

超声冲击法改善较强钢焊接接头的疲劳性能：焊接接头的疲劳强度远低于母材 ,大量试验表明疲劳裂纹主
要起源于接头焊趾处。使用超声冲击法处理接头 ,以改变焊趾区几何形状、消除焊趾缺陷、调整焊趾区残余应
力场 ,是改善焊接接头及结构疲劳强度的一种有效方法。利用自行研制的超声冲击装置 ,采用两种接头形式
(纵向角接接头和对接接头 )进行了强钢原始焊态与超声冲击处理态的疲劳对比试验 ,结果表明 :( 1 )双面焊
对接接头焊态试件的疲劳强度Δσ (2×106)为150MPa;单面焊对接焊态试件的疲劳强度Δσ (2×106)为132MPa;
纵向角接焊态试件的疲劳强度Δσ (2×106)为 98MPa。(2)超声冲击处理态单面焊双面成型试件与原始焊态试件
相比 ,疲劳强度提高132%左右 ,疲劳寿命延长了48～132倍 ;双面焊接对接超声冲击处理态试件与原始焊态试件
相比 ,疲劳强度提高95 %左右 ,疲劳寿命延长了22～62倍 ;纵向角接接头超声冲击处理试件与原始焊态试件相
比 ,疲劳强度提高173 %左右 ,疲劳寿命延长了32～70倍。超声冲击设备能同时改善影响焊缝质量的多个因素，
如应力、缺陷、焊趾几何形状、表面强化等几个方面。桥梁超声冲击变幅杆

超声冲击态焊接接头疲劳性能分析：使用软件对T形接头进行超声冲击处理,将处理结果导入隐式分析模块
中得到了稳定的残余应力场.随后对冲击处理后的接头施加不同的拉伸载荷,计算不同网格尺寸条件下的结构应
力,验证了该方法的网格不敏感性;对比冲击态和未冲击态焊接接头的结构应力和结构应力的应力集中系数,发现
超声冲击处理可以有效降低焊趾处的应力集中系数,但E结构应力法对载荷变化更敏感.分别采用主S-N曲线和结
构应力S-N设计曲线,给出了基于结构应力法和结构应力法的疲劳寿命,结果表明,结构应力法预测的疲劳寿命趋
于相对保守。桥梁超声冲击变幅杆超声波冲击设备适用于各种材料焊接结构的焊后处理。

超声波冲击仪使用方法介绍：用于对零件表面进行强化的使用方法：用手握手柄，将冲击器的冲击头对准
要处理的零件表面，且基本垂直于零件表面。强化处理时，用冲击器对零件表面略使一定力，使冲击器基本在
自重作用下对零件表面进行冲击处理。在处理过程中，要使需要被强化的零件表面都要被冲击到，且冲击的密
度越大，冲击的电流越强，表面被强化的效果越好。借助于机床，将冲击器固定在刀架上可实现对工件表面强
化的自动处理。用于消除焊接应力和防止焊接变形的处理方法：工件在焊接成形时，焊缝及焊缝附近的金属要
由高温迅速冷却到室温。由于冷却速度快，温度梯度大，所以在焊缝后熔合的一面的焊缝附近产生很大的焊接
拉应力，从而引起工件的焊接变形。用手握手柄，将超声波冲击器的冲击头对准焊缝处的母材上（一般称之为
热影响过渡区），且基本垂直于母材表面。略使一定力，使冲击器基本在自重的作用下对焊缝处的母材表面进
行冲击处理，从而消除残余拉应力，借助拉应力的释放，使得整个应力场发生改变，使工件发生塑性变形，逐
渐向常态恢复。

超声冲击很大的问题是能量输出不稳定，超声冲击可以消除部件表面或焊缝区有害残余拉应力、引进有益
压应力，使得冲击部位得以强化，但是由于超声冲击的性能稳定性差，往往会导致产品批量加工中出现不合格
的产品，或者一个产品的一部分处理的好，另一部分则处理的不好，导致部分废品的产生。焊接应力消除设备
的出现也可以解决超声冲击的能量问题，以其频率高、能量大、聚焦性好、性能稳定的优势解决了焊接后存在
的问题，使之产生较大的压缩塑性变形，使焊趾出产生圆滑的几何过渡，使晶粒细化，从而很大降低了焊趾出
余高、凹坑和咬边造成的应力集中；消除了焊趾处表层的微小裂纹和熔渣缺陷，抑制了裂纹的提前萌生；调整
了焊接残余应力场，消除其焊接应力，并产生一数值的压应力，同时使焊趾部位的材料得以强化，大幅度提高
焊接接头的疲劳强度和疲劳寿命，有效预防焊接开裂变形问题。超声冲击消除焊趾表层微小裂纹和焊接缺陷，
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抑制裂纹提前萌生。

超声冲击是一种高效的消除部件表面或焊缝区有害残余拉应力、引进有益压应力的方法。超声冲击设备利
用大功率的能量推动冲击头以每秒约2万次的频率冲击金属物体表面，高频、高效和聚焦下的大能量使金属表层
产生较大的压缩塑性变形；同时超声冲击改变了原有的应力场，产生有益的压应力；高能量冲击下金属表面温
度讯速升高又迅速冷却，使作用区表层金属组织发生变化，冲击部位得以强化。能焊接应力消除设备是目前消
除焊接残余应力并产生理想压应力的时效方法（各种时效方法消除残余应力的情况如下：振动时效30~50%、热
时效40~80%、豪克能时效80~98%）；直接将焊趾余高、凹坑、咬边处理成圆滑几何过渡，从而很大降低应力集
中系数，可使焊接接头疲劳强度提高50%-120%，并使疲劳寿命延长5-100倍,金属在腐蚀环境下的抗腐蚀能力提
高约400%；有效防止和预防焊接变形、开裂、应力腐蚀。超声波冲击设备不但可以应用于焊接结构的制造过程
中，而且可以应用于安装现场。桥梁超声冲击变幅杆

超声波时效仪改善焊趾的几何形状，降低应力集中。桥梁超声冲击变幅杆

超声冲击设备在构件焊缝接头处进行冲击消除残余应力。一、残余应力的分类1.力相互作用或平衡范围分
类2.金属学分类1.应力产生的工艺过程分类：铸造残余应力焊接残余应力压力加工残余应力切削加工残余应力
热时效残余应力镀层残余应力表面硬化处理残余应力校直残余应力等2.按引起残余应力的工艺机构分类3.按物
理学分类4.按应力存在时间的长短分类二、残余应力的机理1.由于机械加工产生不均匀的塑性变形引起的残余
应力。2.由于温度不均匀造成的局部热塑性变形或相变作用引起的不均匀塑性变形而产生的残余应力。3.由于
公差产生的残余应力。4.还有由于化学变化等多种原因都可能产生残余应力。桥梁超声冲击变幅杆

上海乐展电器有限公司位于河南南路665号801室，拥有一支专业的技术团队。和力,泰克能,乐展是上海乐
展电器有限公司的主营品牌，是专业的销售电子电器、仪器仪表、机电设备、金属材料、建筑材料、化工原料
（不含危险品）、五金交电，振动时效设备，超声波消除应力装置，应力检测仪，在机械设备领域内的技术开
发、技术咨询、技术转让、技术服务，机电设备安装及维修公司，拥有自己**的技术体系。公司坚持以客户为
中心、销售电子电器、仪器仪表、机电设备、金属材料、建筑材料、化工原料（不含危险品）、五金交电，振
动时效设备，超声波消除应力装置，应力检测仪，在机械设备领域内的技术开发、技术咨询、技术转让、技术
服务，机电设备安装及维修市场为导向，重信誉，保质量，想客户之所想，急用户之所急，全力以赴满足客户
的一切需要。自公司成立以来，一直秉承“以质量求生存，以信誉求发展”的经营理念，始终坚持以客户的需
求和满意为重点，为客户提供良好的振动时效设备，超声冲击消除应力装置，振动消除应力装置，应力检测仪，
从而使公司不断发展壮大。


